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Актуальність теми.
У Загальнодержавній програмі розвитку МСБ України на період до 2030 р. указано, що вагомим чинником у подоланні кризового становища в економіці України є належне забезпечення потреб економіки в мінерально-сировинних ресурсах та ефективне їх використання. Нагольний кряж вважають однією з трьох головних золотоносних провінцій України. Золотоносність Донецького басейну вивчається тривалий час, проте залишаються невирішені питання мінералогії та рудоутворення. Тема дисертаційної роботи є актуальною з точки зору вирішення питань стосовно створення мінерально-сировинної бази золота України і досягнення сталого розвитку нашої держави.

Структура і обсяг роботи. Дисертація складається зі вступу, 5 розділів, 62 рисунків, 21 таблиці, висновків, списку літератури із 217 найменувань. Основний текст дисертації викладений на 190 сторінках, а її загальний обсяг займає 217 сторінок.

Обґрунтованість наукових положень і висновків, новизна досліджень. Наукові положення і висновки дисертації ґрунтуються на вивченні значної кількості кам’яного матеріалу, а використаний комплекс методів дослідження вирішує поставлені задачі. Автор застосувала сучасні комп’ютерні технології накопичення, обробки, аналізу геологічних даних, графічної й аналітичної візуалізації одержаних результатів. 

Основні положення дисертаційної роботи висвітлені у 13 публікаціях і є обґрунтованими. Положення дисертації автор висвітлила на 7 міжнародних та регіональних конференціях.

У першому розділі «Особливості гідротермальної рудоутворювальної системи у вуглецевмісних теригенних комплексах» (28 стор.) дисертантка всебічно розглянула сучасний стан проблеми дослідження золоторудних об’єктів орогенного типу, у тому числі фанерозойського віку. Вміло послуговуючись новітніми опублікованими результатами досліджень золоторудних родовищ світу, описала локалізацію золотого зруденіння і форму рудних тіл, мінеральний склад руд, метасоматичні зміни вмісних порід, характерні особливості мінералоутворювального розчину, позицію самородного золота під час мінералоутворення на низці орогенних золоторудних родовищ світу. 
У розділі охарактеризовано основні концепції і моделі формування золоторудної мінералізації орогенного типу, зокрема родовища Сухий Лог. Ця інформація є важливою частиною дисертації. Однак, порівняння Бобриківського родовища з Сухим Логом, на жаль, сумнівне. На цьому родовищі зараз 28% запасів золота Росії, однак великі запаси компенсуються низьким середнім вмістом золота в руді, що і стало головною перешкодою його освоєння. Середній вміст золота в руді 2,5-3,5 г/т, зруденіння золото-сульфідне вкраплено-прожилкове в чорносланцевих комплексах - вуглецевистих "метаалевро​сланцях" і філітах (початкова ступінь метаморфізму). Золото, на відміну від Бобриківського, міститься в піриті, в середньому 2,7 г/т. Родовище більше подібне до  Ольховатського (Михайлівського) золотопіритового рудопрояву, де у піриті 27 г/т, а вміст в руді 1,5 г/т.

Наявний матеріал у розділі доречно доповнюється таблицями і рисунками. 

На жаль у представленій роботі не виділено окремим завданням «необхідність дослідити особливість гідротермальної рудоутворювальної системи у вуглецевмісних теригенних комплексах», чому власно і присвячений перший розділ. Крім того, не вдалою, на думку опонента, видається назва підрозділу 1.1. «Проблема золоторудних родовищ, розміщених у вуглецевмісних теригенних товщах». Які проблеми у родовища? У підрозділі розглянуті питання щодо генезису даного типу родовищ – так і слід було називати. 
У другому розділі «Геолого-мінералогічна характеристика Бобриківського золоторудного родовища» (27 стор.) розкрито тектонічні особливості, магматизм і рудоносність Нагольного кряжу, геологічну будову і характеристику осадових порід Бобриківського родовища, базуючись на працях таких відомих вчених як Б.С. Панов, В.О. Шумлянський, В.І. Скаржинський, В.О. Корчемагін, О.І. Рєзніков, В.В. Гордієнко, М.В. Бутурлінов, О.О. Гойжевський, І.П. Щербань, Л.В. Копилова та інших.

Підрозділи присвячені огляду опублікованих даних щодо мінералогічних особливостей і закономірностей поширення зруденіння, гідротермальних змін порід і параметрів гідротермальної системи та рудоутворювального флюїду, акцентуючи увагу на працях Є.К. Лазаренка, В.О. Шумлянського, О.С. Щириці, В.А. Калюжного, В.М. Квасниці, С.О. Галія та інших.

Проведений глибокий комплексний аналіз існуючих на сьогодні геолого-мінералогічних та геохімічних даних, дозволив автору дисертації виділити проблемні питання, які пов’язані з недостатніми мінералогічними дослідженнями. Представлений матеріал у розділі активно доповнюється яскравими рисунками.
Комплексні мінералого-геохімічні методи досліджень охарактеризовано у третьому розділі «Методи дослідження» (4 стор.). Залучений до написання дисертації фактичний матеріал (460 проб кам’яного матеріалу у вигляді керну і близько 800 полірованих шліфів) і комплекс методів цілком достатні для оптимального вирішення поставлених завдань. Дослідження проводились в лабораторіях Львівського національного університету імені Івана Франка (Науково-технічний і навчальний центр низькотемпературних досліджень, Міжкафедральна лабораторія рентгеноструктурного аналізу геологічного факультету).

Четвертий розділ «Типоморфізм мінералів, онтогенез мінеральних агрегатів, стадійність мінералоутворення Бобриківського родовища» (103 стор.) є одним з вагомих розділів дисертаційної роботи, у якому детально охарактеризовані мінеральний склад осадових порід, мінералогія і онтогенез жильних агрегатів, метасоматичні зміни.

Окрему увагу, на думку опонента, заслуговують мікроскопічні дослідження постдіагенетичних перетворень осадових порід теригенної товщі родовища, які забезпечені розрахунками індексу кристалічності іліту за результатами рентгеноструктурного аналізу глинистих мінералів. Хімічний склад слюди з осадових порід родовища наведений у таблиці за результатами мікрозондового аналізу та показаний на графіку. Цінними видаються мікрофотографії осадових порід, які містять слюду. Варті уваги пояснення механізму формування вкрапленої мінералізації у вигляді порфіробластів.
Важливим надбанням роботи є нові дані щодо внутрішньої будови метакристалів, мінералогії і хімічного складу рудних і нерудних мінералів, які супроводжуються якісними фотографіями, графіками і детальними таблицями. Єдиним недоліком таблиць є відсутність інформації щодо глибини відбору зразку (мінералу) та його морфогенетичної характеристики.
Найбільше уваги у розділі приділено виділенню самородного золота у мінеральних агрегатах Бобриківського родовища, представлена його позиція, наведено хімічний склад, домішки, розмірність, варіації пробності зі зміною глибини розрізу.

Цільмак Оксана на основі результатів структурного травлення індивідів піриту і арсенопіриту, електронно-мікроскопічних і рентгеноспектральних досліджень підтвердила формування вкрапленої мінералізації під час складчастості і регіонального метаморфізму.

Дослідження жильних агрегатів Бобриківського родовища дозволили автору поділити їх за мінеральним складом і прив’язати до різнотипних деформацій, що стало основою для подальшого виділення мінеральних парагенетичних асоціацій і побудови схеми стадійності гідротермального мінералоутворення на Бобриківському родовищі. 

Отримані дані дозволили претенденту представити мінеральні парагенетичні асоціації і стадіальність гідротермального мінералоутворення.

На жаль у запропонованих мінеральних парагенетичних асоціаціях (стор. 161, табл. 4.16.) не показана позиція самородного золота і тому не зрозуміло про що йдеться у новизні коли написано - «кварц-карбонат-сульфідну з самородним золотом мінералізацію Бобриківського родовища» чи «полібазит входить до складу золотовмісного парагенезису». Серед парагенетичних асоціацій таких не виділено. Зважаючи на те, що у дисертації розглядається золоторудне родовище, доцільним було б показати місце самородного золота у парагенетичних асоціаціях, не кажучи вже про виділення окремих типів руди за мінеральним складом. 

Схема стадійності мінералоутворення на Бобриківському родовище (рис. 4.4.1) не містить усіх мінералів які були раніше описані у розділі (всього у розділі проаналізовано 32 мінерали). Це наприклад, кіновар, циркон, доломіт, борніт, марказит, серицит, тверді бітуми. Крім того, зайвим видається термін «полісульфіди» у назві «кварц-полісульфідна стадія» чи «поліфосфати» у пірит-арсенопірит-сидерит-поліфосфатній стадії. Якщо руди піритові, то так і пишуть - піритові, можуть бути галеніт- сфалеритові і т.п., якщо сульфідів багато, то просто сульфідні, а не полісульфідні. Можуть бути також сульфосольні, або сульфідно-сульфосольні, як ті, що видобувались на Бобриківському родовище. Ще одне – за визначенням – полісульфіди - це синтетичні (неприродні) хімічні сполуки, які мають полімерну структуру, їх формула Ме2Sn. А поліфосфати - взагалі інгібітори, сполуки, що стабілізують реакції.
П’ятий розділ «Мінералого-геохімічна модель Бобриківського родовища» (19 стор.) є важливою частиною дисертації, логічно пов’язаною з попереднім розділом. Автор виводить мінералого-геохімічну модель родовища, базуючись на виділених мінеральних парагенезисах. Оцінку фізико-хімічних параметрів мінералоутворювальних гідротермальних розчинів О.В. Цільмак здійснила на основі аналізу мінеральної рівноваги у жильних агрегатах і метасоматичних утвореннях осадових порід з використанням результатів попередніх термобаро-геохімічних досліджень. 

Фізико-хімічні параметри першої пірит-арсенопірит-сидерит-фосфатної стадії встановлено за арсенопіритовим геотермометром, еволюційною зміною пірит-арсенопіритового парагенезису сидерит-апатитовим і ксенотим-флоренситовим. Фізико-хімічні параметри кварц-сульфідної стадії оцінено за утворенням кварцу шляхом заміщення карбонатів, вертикальним розподілом кварц-пірит-сфалерит-галенітового і кварц-піротин-сфалерит-галенітового парагенезисів у розрізі родовища і вмістом Fe у сфалериті. Параметри гідротермального мінералоутворення під час кварц-халькопірит-бляклорудно-герсдорфітової стадії на верхніх горизонтах родовища оцінено за особливостями хімічного складу бляклих руд, а на нижніх – за умовами формування герсдорфіту і арсенвмісного піриту, заміщенням піротину магнетитом, явищами розчинення кварцу.

Схема, яка представляє еволюцію фізико-хімічних параметрів мінералоутворення на Бобриківському родовищі (рис.5.6) видається спрощеною. Необхідно було у моделі надати конкретні температурні дані, рН показники, дані тиску, вказати склад газової фази включень і домішки рудних компонентів для першої стадії (по піриту, арсенопіриту), ізотопні дані. Тим більше, що всі ці параметри у роботі мають місце. 

Щодо висновків, то вони лаконічні й добре обґрунтовані наприкінці кожного розділу, проте не винесені у окремий розділ дисертаційної роботи. 
У опонента є ще декілька зауважень:

1. У детальній геолого-мінералогічній характеристиці ендогенного золотого зруденіння залишено поза увагою питання золотоносності мезозойської кори вивітрювання Бобриківського родовища, яка повсюдно залягає на породах палеозою. На думку опонента, слід було дослідити перерозподіл золота і формування гіпергенної супутньої мінералізації в корі вивітрювання рудовмісних порід. Або дати пояснення чому вона не розглядається у представленій роботі.

2. Враховуючи мету досліджень видається дещо не коректним озвучення предмету досліджень як «текстурно-структурні особливості мінеральних агрегатів, анатомія індивідів, хімічний склад мінералів» (стор.5 дисертації). Логічним видається більш узагальнене лаконічне формулювання - «мінералогічні та геохімічні особливості золотого зруденіння».

3. Не зрозуміло, чому дисертантка використовує термін «автономні гідротермальні системи», якщо у роботі надаються аргументовані докази про поступову зміну, перекристалізацію, реакційне співвідношення, заміщення одних мінералів іншими; мінералоутворення відбувається на одному родовищі, має зональність, наскрізний характер існування кварцу, піриту, галеніту; закономірність перетворення і новоутворення з глибиною? 

4. Опонент не згодна з тим, що постдіагенетичні мінеральні новоутворення «поглинула» перша гідротермальна стадія. Якщо доведений етап метаморфогенного перетворення теригенної товщі, то чому таку мінеральну парагенетичну асоціацію не було виділено окремо? 
5. На думку опонента, інформацію про «.. можливість у перспективі зробити достовірне датування першої стадії гідротермального мінералоутворення на Бобриківському родовищі» необхідно було надати у висновках, а не у новизні.
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crediasnizopanoi  Buenoi pamu  J[26.203.01 i cneuiansrocti 04.00.20 —  minepanoris.
Kpucrajaorpagis.

ApTopedepar aucepTauii MOBHICTIO BiAnOBiZa€ 3MicTy 1 MOCHIZAOBHOCTI po3iiiin
JucepTallii, Mae BUCHOBKH, Iepejtik ormyOiKoBaHUX CTaTeil, pe3ioMe YKpaiHChKOIO. pOCiiiChKoIo
Ta aHITICHKOI0 MOBAMH.

Jlnceprallis € 3aKiHYEHOIO HayKOBOIO MpALe0 MPOBEAEHI JOCIIKEHHS € caMOCTIHHIM .
HaYKOBMH piBeHb JAMCepTaliiiHOi poOOTH BIANOBiAaE BUMOraM /0 KaHAMAATCHKHX JMCEpPTaLLiii.
SIKI 1101al0ThCs HAa 3100yTTS HAyKOBOrO CTyNeHsi KaHauiarta Hayk (mynkrn 9 i 11 “Tlopsiaky
NPUCY/UKEHHSI HAayKOBUX CTYNEHIB | MPHUCBOEHHS BYEHOrO 3BaHHSA CTApPIIOr0 HAyKOBOIO
criBpobiTHHKA™, 3aTBep/uKeHoro nocraHooto Kadinery Minictpis Ykpainun Bia 24 s 2013
poky Ne 567), a ii asrop Llinbmak Oxcana BacuiiBHa 3aciayroBye MpPHCYUKEHHSI HAyKOBOIO
CTYNEHs KaHAuJaTa TeoJoriyHMX Hayk 3a cneuianshicTio  04.00.20 -  wminepasorisi.

KpucTanorpadis.

Crapuinii HayK.criBpoOiTHHK
Biutiny reosorii HauionanasHoro
HAyKOBO-TTPHPOJAHUYOrO My3€l0

HAH Ykpainu, 10KTOp reoi. HayK, :
npodecop M Jlepescobka K.1.

§ HauioHansHoro

A' % my3eto HAH YikpaiHi
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